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Spermier och
seminalplasma

De spermier som efter spermiogenes limnar
testiklarna ar dnnu inte befruktmingsdugliga;
de ir ororliga och saknar dnnu forméga att
binda sig till dggcellens zona pellucida. Efter
passage genom bitestiklarna erhéller spermier-
na formaga att befrukta en dggeell, men fulle
befrukmingsdugliga blir de forst efter bland-
ningen med sckreten frin de 6vriga sekundira
konskortlarna. Spermier och seminalplasma
utgor tillsammans sperma som saledes bildas
forst vid ejakulationen (figur 8.1). De volym-
missigt storsta bidragen av seminalplasma
kommer fran sidesblasor (=60 %) och prosta-
ta (=30 %). Spermierikt bitestikelsekret utgor
endast ndgon procent och resterande delar
(<10 %) kommer huvudsakligen frin de bul-
bouretrala kortlarna, Cowpers och Littres
kortlar (tabell 8.1 och 8.2). De olika kértlarna
toms i en sekvens dir ejakulatets forsta portion
hirror frin de bulbouretrala kértlarna foljd av
en spermierik fraktion frin prostata och epidi-
dymis, samt slutligen den storsta delen, frin
sidesblisorna.

Spermans gelbildning

Vid blandningen av spermier och sekret frin
de sekundira konskortlarna bildas en relative
lost sammanhillen gelliknande strukeur, ett
koagel, i vilket spermierna fastnar. De gelbil-
dande proteinerna ir semenogelin T och 11,
som dominerar, samt fibronektin. Samtliga tre
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bildas i sidesblisorna. Gelbildning;
en ér sannolikt momentan, men dess meka-
nism ir inte klarlagd. Gelen hilles samman av
icke-kovalenta bindningar och gelstrukturen
kan l6sas genom tillsats av denaturerande me-
del, t.ex. urca. Disulfidbryggor mellan protei-
nerna stabiliserar gelstrukturen, men dessa
bindningar ir inte essentiella.

Koaglets funktion hos minniska dr inte kind.
De ingdende proteinernas struktur ir unik for
minniskan och vissa primater. Diremot bildas
ctt koagel dven hos mer avligset beslikrade
djur, t.ex. gnagare. Hos dessa sker gelbild-

Tabell 8.1. Spermans sammansittning (% av voly-
men).

Sidesblasesckret 60%
Prostatasekret 30%
Sekret frin bulbouretrala

Kértlarna <10%
Spermier 1%

Tabell 8.2. Seminalplasmans sammansittning

pH 7.5

Protein 40

Natrium 118 mmol/L
Klorid 38 mmol/L
Kalium 27 mmol/L
Kalcium 6 mmol/L
Magnesium 4 mmol/L
Citrat 34 mmol/L
Zink 2 mmol/L
Spermin 12 mmol/L
Fruktos 18 mmol/L
Prostaglandiner 200 mg/L
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ningen under inverkan av ett transglutaminas
fnn prostata, vilket katalyserar kovalent tviir-

indning mellan gelbildand ciner frin si-
desblisorna. Denna gulblldmng ir relativt
lingsam och innesluter inte spermier. Koaglet
fungerar hos dessa arter som en plugg som ut-
gor et mekaniske hinder for spermier och si-
desvitska att rinna ut ur honans reproduk-
tionsorgan. Betydelsen av gelbildningen kan
ifrigasirras av att bl.a. hundar bide saknar
sidesblasor och gelbildning,

Likvefieringen av sperman

Hos manniskan upploses koaglet, siden likve-
ficras, inom ndgra minuter efter cjakulationen,
varvid fullt rorliga spermier fristts. I samband
med likvefieringen forindras spermiernas ror-
lighet; frin ate tidigare varit slumpmiissig blir
den nu progressiv. Mekanismen bakom denna
andring av rorelsemonster dr inte kind. Gel-
upplosningen dr makroskopiskt fullt iakttag-
bar och seminalplasman skall normalt vara
fullstindigt likvefierad inom 15 till

20 minuter.

Li

vefieringen ar resultatet av en protml\ tisk
ing av de gelbildand na.
Mmgdm intakta gdpmrumr minskar och i
takt dirmed 6kar mangden l6sliga proteiner
som utgor spjilkningsprodukter av semenoge-
lin Toch IT (SgI och SglI) samt fibronektin.
Spjilkningen av de gelbildande proteinerna
sker under inverkan av det kvantitative domi-
nerande proteolytiska enzymet frin prostata,
prostataspecifikt antigen (PSA). PSA spjilkar
sdvil Sgl och SglI som fibronektin. Sannolike
inleds spjalkningen i det ogonblick sekretet
frin prostata blandas med sckreten frin sides-
blasorna. Detta kan inncbira att likvefieringen
inleds nastan samtidigt som gelen bildas. Det
ar annu inte klarlagt om fler enzymer in PSA
deltar i likvefieringsprocessen. Proteolytiska
enzymer som liknar PSA bildas i prostata dven
hos andra djurarter, bide hos gnagare som bil-
dar en gel som inte uppléses, och hos arter
som inte bildar gel, t.ex. hunden. Dirfor finns
det skil att misstinka att PSA dven kan ha and-

Bitestiklar

Spermiemognad (ca 2 veckor)

Sekretion av semenogelin Il (Sqll),
protein C-hammare (PCI)

Sédesblasor
Sekretion av gelbildande
proteiner (Sgl, Sgll och
fibronektin),
protein C-hammare (PCI),

fruktos

Prostata
Sekretion av gelupplésande
enzymer (PSA),
surt prostatafosfatas (PAP),

- \\ B-mikroseminoprotein (B-MSP),
zink,
) g citrat
g r Ejakulation
Y

Momentan gelvandling av
sperman Sgl, Sgll och

@ fibronektin
Se—~ Likvefiering av sperman
=~ PSAinducerad spjlkning av
S Sgl, Sgll och fibronektin
B e

Friséitining av progressivt rorliga
spermier

Sm l6sliga fragment av Sgl,
Sgll och fibronektin

Figur 8.1. Spermans sammansattning och de
olika komponenternas betydelse.

Seminalplasman har hog buffertkapacitet och
ett neutralt pH, ca 7,4, Nar spermicrna lamnat
seminalplasman hills pH uppe ytterligare flera
timmar trots att omgivande vaginal-pH ir
lage, ca 3—4. PSA har full enzymatisk aktivitet
vid neutralt pH, men férlorar aktivitet nar pH
ater minskar. Vid detta ligre pH aktiveras se-
minalplasmans progastricsin till det aktiva en-
zZymet gastricsin som relative ospecifikt spjil-

ra funktioner dn ate spjilka gelbild protei-
ner.

kar Ipl proteiner och fungerar
som “stidpm(cas".



Seminalplasmans betydelse
for spermiernas befrukinings-
Jormign
Seminalplasman har sannolikt en rad olika
funktioner. Dess betydelse for spermicrnas
funktion ir dligt kind trots att ett stort antal
studlcr har sokt samband mellan normal sper-
ktion och olika k i seminal-
plasman. Sammansittningen har studerats hos
ett stort antal djur:\rtLr och dven om det finns
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let enskilda komponenter fortfarande ar brist-
filligt kartlagda. Dessutom kan det bero pi att
analyserna ofta gors pd seminalplasma som
forvarats flera timmar i rumstemperatur efter
cjakulationen. Dirvid har flertalet av seminal-
plasmans proteiner modifierats enzymatiskt
vid likvefieringen och dessutom exponerats
for kontinuerlig enzymatisk forandring vid
forvaringen i rumstemperatur. Denna forind-
ring kan helt eller delvis délja enskilda kompo-
nenters strukturella och funktionella defekter.
Darfor ar det v1kngt att tillimpa noggrant

ylira k har

flertalet av seminalplasmans dominerande pro-
teiner en for varje art unik struktur, Detta
medfor att funktionen enbart har klarlagts for
ctt fital av seminalplasmans proteiner och att
strukeuren dnnu dr ofullstindigt kind for fler-
talet av dessa proteiner. Kontakt mellan sper-
mier och seminalplasman uppritthills endast
under en mycket kort tidsrymd. Seminalplas-
man kan utgora en del av spermiens omgiv-
ningsskydd i kvinnans reproduktionsorgan;
proteashimmare i seminalplasman skall kanske
forhindra skador p spermicrna. Vissa av semi-
nalplasmans proteiner binds till spermiernas
yta, bl.a. de gelbildande semenogelinerna. Be-
tydelsen av detta ir oklar, men det dr méjligt
att dven spermicbundet semenogelin modifie-
ras via proteolytisk spjilkning av PSA samti-
digt som spermiernas motilitet forindras nar
de frisitts fran gelen. 1 vagina, ddr miljon ir
sur, kan seminalplasmans neutrala pH och
buffertkapacitet skydda spermierna frin en
oférdelaktigt sur miljé. Nir spermierna nir
cervixkanalen har seminalplasman fullgjort

en av sina huvuduppgifter eftersom spermier-
na, men inte seminalplasman, kan passera ge-
nom cervix.

Provtagningens betydelse

Ett betydande antal min ar infertila trots att
de har morfologiskt normala spermier i till-
rickligt antal och trots att omfattande bioke-
misk analys av deras seminalplasma ger nor-
malt resultat. En orsak till att analys av sper-
man frin dessa man ofta inte identifierar orsa-
ken till deras infertilitet kan bero pd att flerta-

protokoll med
tillsats av p andra enzymhi
mare eller eventuellt denatureringsmedel. San-
nolike bor ett specifikt provtagningsprotokoll
utarbetas for varje enskild komponent som vi-
sats vara labil i seminalplasman. Detta bor re-
sultera i betydligt mer representativa och kli-
niskt informativa analysresultat. Nedan foljer
en kortfattad beskrivning av sammansittning-
en av sckreten frin de olika sekundira kons-
kortlarna.

e provt

Prostatasekretet

Elektroforetisk analys av sperma fran individer
med agenesi eller aplasi av bide sidesblasor
och sadesledare har visat att endast nigra fa
proteiner forekommer i hoga halter i prostata-
kortelns sekret, ndmligen PSA (prostataspeci-
fike antigen), surt prostatafosfatas (PAP), och
B-mikroseminoprotein (B-MSP). Zink, citrat
och polyaminer, vilka ocksa forekommer i
hoga halter i seminalplasman, kommer enbart
eller nistan enbart frin prostatakorteln.

Prostataspecifikt antigen (PSA)

P pecifikt antigen dr ett pi
enzym i familjen serinproteaser. Det bildas en-
bart i prostatakortelns epitelceller och fore-
kommer i hog halt i seminalplasman, 0,5-

2 g/L. PSA iir ett glykoprotein med molekyl-
massan 33 kDa. Det ir uppbyggt av enkel po-
lypeptidkedja som omfattar 237 aminosyrares-
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ter. PSA liknar till viss del bukspottkortelns
trypsin och kymotrypsin men har storre likhe-
ter med den grupp av spmnlrscmk serinpro-

[S-mikroseminoprotein (f§-MSP)

Du md;c av prost;uasgkruus kvantitativt do-

teaser som kallas gl . Enzy-
matiskt aktive PSA bildas frin ett inakrivt pro-
enzym, ett PSA-zymogen (jfr trypsinogen—
trypsin). Meckanismen for PSA:s aktivering dr
innu oklar, men 60-70% av allt PSA i semi-
nalplasman ar enzymatiske aktive. PSA kataly-
serar proteolytisk <p]alknmg vid ett fital olika
och dess enzymaktivitet liknar
mest ett hogspecialiserat kymotrypsin. PSA ér

arerel lckylart pro-
tein kallat (l MSP. Proteinet Lal]n\ dven PSPy,
vilket dr en forkortning av prostataspecifike
protein med 94 aminosyrarester. Denna be-
teckning dr dock olimplig eftersom 8-MSP, i
motsats till PSA och PAP, bildas av ett flertal
olika kértelstrukturer i kroppen, bl.a. i mag-
sackens submukosa och i trakeas och bmnku-
nas mucinbildande kortelceller. Konce: -

sannolikt ensamt ansvarigt for sp av
seminalplasmans gelbildande proteiner, Sgl,
Sgll och fibronektin. Denna PSA-medicrade
proteolytiska spjilkning genererar ctt stort an-
tal smd, lactlosliga fragment, vilket resulterar i
att den gelomvandlade sperman likvefieras
varvid progressivt rorliga spermicr frisitts.

Prostatafosfatas (PAP)

Prostatafosfatas tillhor en grupp av sura fosfa-
taser som hydrolyserar fosfatestrar i sur miljo.
1 likhet med PSA bildas PAP enbart i prostata-
kortelns epitelceller. Koncentrationen av PAP
i seminalplasma dr mycket hog, ca 1 g/L. PAP-
molekylen dr uppbyggd av tvi nastan identiska
subenheter som var och en har molckylmassan
50 kDa. Dess grundstrukeur har stora likheter,
nistan 50% identitet, med lysosomalt surt fos-
fatas (LAP) som finns i alla vivnaders lysoso-
mer. Bide PAP och LAP himmas av tartratjo-
ner och korsreagerar immunologiskt i mianga
system, men det gdr att immunkemiske sirskil-
ja dem. Det ar dnnu okint vilka komponenter i
seminalplasman som utg6r naturliga substrat
for PAP. Dirfor ar dess biologiska funktion
inte heller kind. Under inverkan av PAP fri-
sitts betydande mingder oorganiskt fosfat i
seminalplasman. Detta reagerar med spermin,
en polyamin, vilket forklarar att stora mingder
olosligt sperminfosfat kontinuerligt fills ut
som ett ndlformat precipitat i seminalplasma
som forvaras i rumstemperatur efter gelupp-
Iosningen.

neni ir ungefir de

som for PSA och PAD, dys. ca 1g/L. Den bio-
logiska funktionen for 8-MSP dr annu inte
kind.

Ovriga prostataproteiner —
zink-o,-glykoprotein
och progastricsin
Bland de proteiner som forekommer i
koncentrationer i prostatakortelns st
niamnas Zn-a,-glykoprotein. Dess funktion ar
okind, men grundstrukturen har stora likheter
mcd den extracellulira delen av vissa trans-

i igen. Den funktionclla betydel-
sen av denna strukeurlikhet ér inte kIar]agd

Progastricsin forckommer i seminalplasman i
koncentrationer mellan 15 och 60 mg/L.
Dess grundstruktur har stora likheter med
magsickens pepsinogen. Produktion av pro-
gastricsin sker i bide prostatakorteln och i
desblasorna, men det bildas dven utanfor
konskortlarna, bl.a. i magsicken. Vid seminal-
plasmans ncutrala pH har progastricsin ingen

ymaktivitet, men detta gen aktiveras i
sur miljo (pH <5) till aktivt enzym. Vaginalse-
kretets pH ir normalt ligt men stiger till neu-
tralt pH nir seminalplasman deponeras vid
ejakulationen. Efter ngon timme sjunker det
vaginala pH-virdet dter till mindre @n 5 och
initierar bildningen av gastricsin. Detta aktiva
enzym fungerar troligen som ett “stidproteas™
genom att det relative ospecifike spjilkar ctt
flertal av de enzymer och andra proteiner som
forckommer i seminalplasman.




Prostasomer

Prostatasckretet innchiller stora mingder
tiklar, s.k. f r, vilka ger
vitskan ett grumlige utseende. Dessa mem-
branpartiklar varierar i storlek (i medeltal ca
150 nm) och ar ytterst enzymrika. Prostaso-
merna innchller bl.a. ATP:as, prc
och metallberoende proteas. Deras fysiologis-
ka betydelse dr oklar.

Ovriga sekretionsprodukter
[frin prostata — citrat,
zink och spermin

Citratk i i seminalpl ari
medeltal ungefir 30 mmol/L vilket ir flera
hundra gdnger hogre in i blodet. Citrathalten
ir dirmed av samma storleksordning som den
sammanlagda nivin av divalenta katjoner (kal-
cium 7 mmol/L, magnesium 4 mmol/L och
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Seminal, innehall av polyaminer ar
mycket hogt Dessa hirror frimst frin prosta-
ta. Polyaminer dr smd, allmént forckomman-
de, basiska, mycket potenta organiska moleky-
ler som har tillskrivits betydelse i ett flertal oli-
ka fysiologiska processer. De kan fungera som
tillvixtfaktorer for svil prokaryota som cuka-
ryota celler och i andra sammanhang fungera
som enzymhammare. Spermin ir den poly-
amin som forekommer i hogst koncentration i
seminalplasma, i genomsnitt 12 mmol/L. Po-
Iyaminerna i seminalplasma oxideras av dia-
minoxidas, och det bildas di aldehyder som
ger seminalplasma dess karakteristiska lukt.
Eventuellt kan dessa aldehyder fungera som
ctt skydd mot infektiosa agens.

Sidesbldsornas sekret

Ihild

Samtliga de proteiner, lin I
och semenogelin IT och fibronektin, bildas i

zink 2 mmol/L). Vid seminalpl neutra-
la pH ir citrat negativt laddat och kan foljake-
ligen binda nimnda katjoner. I vilken ut-
strickning detta sker in vivo ir inte klart, och
specifika, sakerstillda funktioner for citrat i
seminalplasma har dnnu inte klarlagts.

Prostatakorteln r kroppens i sirklass rikaste
organ pé zink. Koncentrationen i prostatase-
kret dr ca 10 mmol/L och i seminalplasma ca 2
mmol/L, dock med stora variationer. Zinkhal-
ten i seminalplasman paverkas inte nimnvirt
av kostinnehillet. Betydelsen av dessa hoga

I -

dsornas sekretoriska epitelceller. Dess-
utom hirrér dven laktoferrin, protein C- him-
maren samt seminalplasmans fruktos och pro-
staglandiner frin dessa kortelceller.

Semenogelin I och IT

Sgl och SgIl ir spermans dominerande protei-
ner, men deras exakta koncentrationer har
inte bestimts eftersom det dnnu inte varit
méjligt att renframstilla proteinerna i intake

halter zink i p och

form. likt dr deras da halt be-

r dinnu ince kind. Exe flertal metallcmvmcr
kriver zink for sin normala funktion. Emeller-
tid Gverstiger prostatas zinkinnehall vida dessa

tydligt hégre dn 10 g/L. Sgl- och Sgll-mole-
kylernas grundstruktur har stora likheter; de-
ras inbordes identitet dr ca 80 %. Sgl har en

enzymers zinkbeh
i ccmxmlplasman hzr pavisats. Vissa data talar
for att zink kan forekomma i komplex med ci-
trat i prostatakortelns sekret; efter ejakulatio-
nens sckretblandning dterfinns en betydande
mingd zink i proteinbunden form. Betydelsen
av denna dverforing av zink till proteinbunden
form ir nnu inte Klarlagd. Det dr mojligt att
zink kan ha en antibakteriell funktion, efter-
som vissa bakterier dr kansliga for sz ide
ioner som finns i p

molckyl pd ca 52 kDa och bestir av 439
aminosyrarester. SgII bestdr av 559 aminosy-
rarester och har molekylmassan 71 eller 76
kDa; de tvi olika molekylmassorna beror san-
nolikt p olika grad av glykosylering. Grund-
strukturen for SgI och SgIT har faststilles med
genkloning och pévisat en repetitiv struktur
dir Sgl innehdller sex och SglI atta repetitiva
enheter. I sidesbldsornas sckret ir Sgl och
Sgll disulfidbundna i hégmolekylira kom-
plex. Nir sperman gelomvandlas vid cjakula-
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tionens blandning av sekret och spermier fast-
nar spermierna i koaglet. Betydelsen av den
momentana gelomvandlingen och den bak-
omliggande mekanismen dr inte kind. Inom
ndgra minuter spjilkar PSA de intakta former-
na av 8gI och SgIT till mindre, 16sliga frag-
ment, varvid sperman likvefieras och spermier
med progressiv rorlighet frisitts.

Semenogelin forekommer dven pa vissa delar
av spermiens yta, den bakre akrosomfria delen
av spermiehuvudet, spermiens mellanstycke
och dess svans. Det ar inte klarlagt om enbart
Sgl, Sgll eller bida molekylerna kan bindas
till spermiens yta eller nir detta sker. SgI bil-
das enbart i sidesbldsorna, men SgIT bildas
aven i epididymis och binds kanske till spermi-
en redan vid dess passage genom bitestiklarna.
Det dr inte kint om PSA kan inducera spjilk-
ning av spermiebundet semenogelin samtidigt
som spermiernas rorelseménster forindras nar
de frisitts vid spermans likvefiering.

Fibronektin

Fibronektin bestdr av tvd subenheter som var-
dera har en molekylmassa pa ca 225 kDa.
Koncentrationen av fibronektin i seminalplas-
ma ir ca 1 g/L; Sgl och Sgll finns vid sper-
mans gelomvandling féljaktligen i stort molirt
overskott i forhallande till fibronektin, PSA-
medierad proteolytisk spjilkning av fibronek-
tin vid likvefiering av sperman alstrar 16sliga
fragment av fibronektinmolekylen.

Fibronektin ir ett "kontaktskapande” protein,
men dess betydelse for spermiens fertilise-
ringsférmdga dr inte klarlagd. Flera olika vari-
anter av fibronektin forekommer i kroppen,
men den form som bildas i sidesblésorna har
dnnu inte nirmare karakteriserats.

Laktoferrin och protein
C-himmaren
Frin sidesblsorna kommer &ven laktoferrin.

Detta ir ett jarnbindande protein vars kom-
plexbindning av jirn kan verka bakteriostatiskt

genom att det himmar tillvixt och replikation
i eventuella bakterier. Dess funktion i seminal-
plasma har dnnu inte klarlagts. Laktoferrin
deltar inte i gelbildningen och kan sannolikt
inte spjilkas av PSA.

Protein C-hdmmaren, PCI, ir en proteashim-
mare vars medelkoncentration i seminalplas-
man ir ca 0,2 g/L. Dess sckretoriska bidrag
kommer frimst frin sidesbldsorna, men PCI
bildas dven i andra kénskortlar, bl.a. prostata
och bitestiklar. PCI kan in vitro himma ett
flertal olika proteolytiska enzymer, bl.a. PSA.
Efter gelupplosning dr knappt hilften av sper-
mans PCI komplexbundet till PSA. Betydelsen
av komplexbildningen ir oklar. Koncentratio-
nen av PSA ir tiofaldigt hégre dn halten av
PCI, och PCI férmar himma mindre dn 5% av
alle PSA.

Fruktos och prostaglandiner

Fruktos, som ocksa hirror fran sadcsblaxoma,
ir seminalpl, kvantitativt domi
sockerart. Dess koncentration i seminalplas-
man, 5-30 mmol/L, ir betydligt hégre an i
blodet. Fruktos kan sannolikt fungera som
energikilla fr spermierna.

Prostaglandinernas roll & mer oklar, Koncent-
rationen prostaglandiner i seminalplasma dr ca
200 mg/L. Flera olika typer av prostaglandi-
ner har pévisats, och de som tillhor gruppen E
(PGE) dominerar hos ménniska. Seminalplas-
mans prostaglandiner kan ha ett flertal olika
funkuon:r teex. effekter pi spermxerorhghet,
ort i kvinnans reproduk
gan inklusive cervixsekret.

Bitestiklarnas sekret

Sammansittningen av sckretet i bitestiklarna
ar till viss del en produke av spermiernas meta-
boliska aktivitet, men ett flertal komponenter
ar relativt specifika for epididymis. De mest
studerade ir a-1,4-glukosidas (ett enzym),
karnitin (en fettsyra) och glycerofosfokolin
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(en fettsyra). Dessa avspeglar var och en epidi-
dymis sekretoriska funktion; koncentrationen
sjunker ofta i samband med obstruktion av
epididymis och liga virden ses inte sillan hos
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Komparativ agaroggel-
elektrofores

Ag. lelek 1ol

infertila mén. Det Kliniska vardet av analy
ir ofullstindigt utrett och de forekommer
innu inte i rutinbruk.

erna

T epididymis har nyligen pévisats bildning av
semenogelin IT och protein C-himmaren, PCIL.
S yntetiseras som tidigare namnts foretra-
ddesblisornas epitelceller men bildas
dven i epididymis. Betydelsen av detta dr oklar.
Detsamma giller for syntesen av PCI, som
iven pmduuns iandra delar av erroduk

i len. Analysmetoder for semes

rofores av ro-
teiner iir en enkel analys. Korreke “utford ger
den siker information om den relativa andelen
av sckretbidrag frin prostata respektive sides-
blisor. Syftet ar framst att diagnostisera sekre-
tionsdefekter i prostata och sadesblisor; av-
saknad av de basiska proteiner som bildas vid
den proteolytiska spjilkningen av de gelbil-
dande proteinerna ir ett karakteristiskt mons-
ter vid defeke sidesblisefunktion. Tillforlitlig
utvirdering av elektroforesbilden formsmu

ner och PCI ar dnnu inte kliniskt urvardtradc

Biokemisk analys av
seminalplasma

Analys av seminalplasma innefattar dels en
komparativ bedémning av dess proteiner se-
parerade pi agarosgelektrofores, dels kvantita-
tiv analys av enskilda komponenter. Det klini
ka informationsvirdet av dessa analyser dr
nu starke begransat. Biokemiskt pivisbar, de-
fekt funktion av prostata och/eller sidesbli

noggrann ing av p
Det kan t.cx. vara limpligt att (x]lsarra scrin-
proteashimmare (t.ex. 100 mmol/L benzami-
din) till seminalpl. nir denna lik

Analys av fruktos

Analys av seminalplasmans fruktoskoncentra-
tion anvinds i forsta hand som ett mitt pa si-
desblasornas sckretoriska aktivitet. Fruktos-
halten kan bestammas savil med enzymatisk
som med fotometrisk metod. Koncentration i
sperma dr 2-30 mmol/L. Avsaknad av fruktos
eller extremt lig koncentration fruktos tyder

kan i enstaka fall vara infekriost betingad (pro-
statit och/eller vesikulit). Behandling av infek-
tionen kan di dterstilla den sekretoriska funk-
tionen. Aven sjukdomstillstind utanfér pro-
stata och sadesblisor kan orsaka forindringar
av seminalplasman. Saval orkit som uretrit,
utan Klinisk prostatavesikulit, kan minska de
sekundara konskortlarnas sckretoriska aktivi-
tet. Mojligen kan detta bero pd att inflamma-
tionen orsakat en subklinisk prostatavesikulit.
Di tillblandning av de olika konskortlarnas se-
kret sker sckventiellt under ¢jakulationen kan
ofullstindig tomning ge abnormt hog andel
prostatasckret. Om den forsta delen av ejaku-
latet inte kommer med i provet, blir detta i
stillet dominerat av sidesblasornas sckretions-
duk pa-

p . Aven ejakulatic
verkar spermans sammansittning.

pi defeke sidesbl, k

TImmunkemisk analys av
proteiner fran sidesblisorna

Tillforlitlig immunkemisk analys av de gelbil-
dande proteinerna frin sidesblisorna (Sgl,
SglI och fibronektin) dr dnnu inte tillginglig.
Detta beror frimst pa den extensiva spjalkning
dessa proteiner utsitts for vid spermans likve-
fiering. Immunkemisk analys av laktoferrin
och PCI kan utforas tillforlitligt, men deras
Kliniska signifikans dr dnnu inte utvarderad.
Intressant ir att fruktoskoncentration korre-
lerar déligt mot halten av PCI.
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Analys av zink

Seminalplasmas zinkkoncentration bestims
vanligen med atomabsorptionsspektrometri
som mitt pd prostatas sekretoriska funktion.
Koncentration i sperma: 0,5-5 mmol/L.
Onormalt lig zinkkoncentration i seminalplas-
ma tyder pd defeke prostatafunktion.

TImmunkemisk analys av
prostataproteiner

Immunkemisk analys av PSA, PAD cller -
MSP kan dven anvindas for tillforlitlig utvar-
dering av prostatas sckretoriska funktion. Kor-
relationen dr normalt hog eller mycket hog
mellan halten zink och dessa proteiners kon-
centration. Klinisk erfarenhet av specifik im-
munkemisk bestimning av PSA, PAP cller B-
MSP vid infertilitetsutredning ar innu mycket
begrinsad. Selektiv brist av dessa proteiner har
inte beskrivits. Aktivitetsbestimning av sura
fosfataser dr mindre limplig eftersom deras
enzymaktivitet dr labil i sperman.

Analys av andra markirer

«-1,4-glukosidas har anvints som markor for
sekret frin bitestiklarna och ett speciellt isoen-
zym av laktatdehydrogenas( LDH), kallat
LDH-4, har anviints som markor for testikel-
sekret. For bida markorerna galler att de idag
inte anvinds vid kliniska utredningar.
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